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The present invention relates to a process and 
device for the monitoring of fats and oils in the 
preparation of food, which provide for the 
exchange of oil or fat in a timely manner, before 
they have become harmful for human 
consumption. The proposed process for 
measurement distinguishes itself by the fact that 
the measurement is already taking place during 
the temperature adaptation of the sensor, 
whereby a measurement can take place which is 
particularly fast and thus suitable for use in 
practice. Along with this, the device is formed in 
such a manner that disturbances of the 
measurement can be largely eliminated. 
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@ Verfahren zum Messen des Zustandes von Olen und Fetten 



@ Fur die Uberwachung von Fetten und Olen fur die Le- 
bensmittelzubereitung wird ein Verfahren und eine Vor- 
richtung vorgeschlagen, urn Ole und Fette rechtzeitig aus- 
zutauschen, bevor sie fur die menschliche Ernahrung ab- 
traglich geworden sind. Das vorgeschlagene Verfahren 
zum Messen zeichnet sich dadurch aus, daR die Messung 
schon wahrend der Temperaturanpassung des Sensors 
erfolgt, wodurch eine besonders schnelle und daher pra- 
xistaugliche Messung erfolgen kann. Die Vorrichtung ist 
dabei derart ausgestaltet, daft Storungen der Messung 
weitgehend ausgeschlossen werden konnen. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zum Messen des Zustandes von Olen oder Fetten sowie eine 
Vorrichtung zum Messen des Zustandes von Olen und Fet- 5 
ten gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
[0002] Die Bedeutung der Zubereitung von Lebensmitteln 
mit Hiife von heiBen Olen oder Fetten gewinnt fiir die Er- 
nahrung der Bevolkerung immer mehr an Bedeutung. Durch 
den Gebrauch dieser heiBen Substanzen konnen die Garzei- 10 
ten fiir die Zubereitung von vielen Speisen im Vergleich zu 
anderen Verfahren wesentlich verkiirzt werden, wodurch 
sich u. a. die Bedeutung dieser Zubereitungsform erklaren 
laBt. Dariiber hinaus lassen sich die fur die Zubereitung ver- 
wendeten Fette oder Ole nicht nur fiir die Zubereitung ein- 15 
zelner Portionen verwenden, sondern sie dienen iiber einen 
langeren Zeitraum zum Garen von groBeren Mengen von 
Lebensmitteln, da der Verbrauch des heiBen Oles beim Fri- 
tieren relativ gering ist. Dieser Vorteil des zeitlich langeren 
Einsatzes von Olen oder Fetten beinhaltet aber gleichzeitig 20 
auch einen Nachteil, da Ole und Fette beim Einsatz bei den 
ublichen heiBen Temperaturen zwischen ca, 90° bis 180° 
Celsius immer weiter verandert bzw. zerstort werden. 
[0003] Diese Zerstorung findet im wesentlichen durch die 
Oxidation des Oles oder Fettes statt, wobei viele uner- 25 
wiinschte chemische Produkte entstehen, wie z. B. Poly- 
mere oder freie Fettsauren. Diese unerwiinschten Produkte 
fuhren nicht nur dazu, daB der Geschmack der zubereiteten 
Gerichte davon negativ beeinfluBt wird, sondern sie wirken 
sich insbesondere negativ auf die Qualitat der fritierten Le- 30 
bensmittel in Bezug auf deren Gesundheit aus. 
[0004] Es ist also erforderlich, die fur den menschlichen 
Verzehr genutzten Ole und Fette regelmaBig und rechtzeitig 
auszutauschen, um die negativen Auswirkungen auf den 
Verbraucher zu vermeiden. In der Praxis kommt es sowohl 35 
vor, daB die Fette zu friih ausgetauscht werden, ebenso wie 
daB ein Austausch zu spat erfolgt. Die Kriterien fur den Aus- 
tausch sind namlich in der Praxis vielfach subjektiver Natur, 
wobei ein Austausch meistens nach zeitlichen Kriterien 
durchgefuhrt wird oder aufgrund einer optischen oder ge- 40 
ruchlichen Veranderung des Oles oder Fettes. Entsprechend 
kann ein Austausch objektiv zu friih oder zu spat erfolgen. 
[0005] Um diesen Austausch rechtzeitig vornehmen zu 
konnen, ist es erforderlich die Qualitat des Fettes nach ob- 
jektiven Kriterien zu bestimmen. Dann namlich ist es mog- 45 
lich, dieses rechtzeitig auszutauschen, d. h. dann wenn die 
Zerstorung des Fettes oder Oles so weit fortgeschritten ist, 
daB sein Einsatz nicht mehr verantwortet werden kann, 
gleichzeitiger aber auch, daB ein Ersatz nicht schon dann 
stattfindet, solange das Ol oder Fett in einwandfreiem Zu- 50 
stand ist. 

[0006] Im Stand der Technik ist ein Verfahren und eine 
Vorrichtung bekannt (US-P 3,739,265) bei der vorgesehen 
ist, das Ol auf seine elektrischen Eigenschaften, insbeson- 
dere seine Dielektrizitats-Eigenschaften hin zu untersuchen. 55 
Das MeBgerat besitzt dazu eine schiisselfbrmige Aufnahme, 
die an ihrem Grund einen Sensor angeordnet hat, der als Ka- 
pazitatssensor ausgebildet ist. Zur Messung wird eine be- 
stimmte Menge Ol auf den Sensor aufgebracht und die mit 
diesem System gemessene Kapazitat in einem elektrischen 60 
Schaltkreis verarbeitet. Als Ergebnis erhalt man einen MeB- 
wert, der eine Aussage iiber den Zerstbrungsgrad des Fettes 
ergibt. Dazu wird ein Vergleich durchgefuhrt zwischen dem 
zu testenden Fett bzw. Ol und einer Standardfliissigkeit, die 
in einem zusatzlichen MeBvorgang, rneist bereits vorher 65 
ebenfalls gemessen worden ist. Die Dielektrizitatskonstante 
bzw. Veranderung der Dielektrizitats-Konstanten, die der 
Sensor dabei ermittelt, ist ein MaB fiir den Zerstorungsgrad 



des Fettes oder Oles. 

[0007] Aus der EP 1 046 908 A2 sind ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Messen des Zustandes von Olen oder 
Fetten bekannt, bei dem zum Messen einer elektrischen Ei- 
genschaft des Oles oder Fettes ein MeBkopf an einem An- 
satz einer MeBvorrichtung angeordnet ist. Dieser ist dazu 
geeignet im laufenden Betrieb in das heiBe Fett oder Ol, bei- 
spielsweise einer Friteuse, eingetaucht zu werden, um dabei 
die kapazitiven Eigenschaften des Oles zu messen. 
[0008] Das in der US-P 3,739,265 gezeigte Instrument be- 
sitzt den Nachteil, daB zur Messung des Oles dieses in eine 
Aufnahmevorrichtung einzufullen ist, wozu das Ol erst aus 
der Friteuse enlnommen werden muB. AnschlieBend werden 
in der Vorrichtung die elektrischen Eigenschaften des Oles 
oder Fettes gemessen. Diese Vorrichtung ist nicht dazu ge- 
eignet in der Praxis, d. h. beispielsweise auch wahrend der 
Betriebszeit einer Kiiche, den Zustand des Oles oder Fettes 
zu bestimmen. Insbesondere der handhabungstechnische 
Auf wand und der zeitliche Auf wand sind dazu zu groB. 
[0009] Die Vorrichtung der EP 1 046 908 A2 ist dem ge- 
genuber dazu geeignet direkt wahrend des Betriebs, bei- 
spielsweise einer Friteuse, den Zustand des Oles zu messen. 
Dazu wird der Sensor, der an einem Ansatz der Vorrichtung 
angeordnet ist, direkt in das heiBe Ol oder Fett eingetaucht 
wird. Nach dem Eintauchen ist es erforderlich fiir die exakte 
Bestimmung des MeBwertes und ebenso auch zur Bestim- 
mung der Temperatur des Oles eine gewisse Zeit abzuwar- 
ten, bis eine aussagekraftige Messung vorgenommen wer- 
den kann. Die elektrische Verbindung zwischen Sensor und 
der Auswerteelektronik erfolgt iiber frei im Inneren des An- 
satzes verlegte Kabel. 

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die 
Verfahren sowie eine Vorrichtung zum Messen des Zustan- 
des von Olen oder Fetten weiter zu verbessern, um den Ein- 
satz mehr praxistauglich zu machen und insbesondere die 
MeBzeit zu verkiirzen und das MeBergebnis zu verbessern 
und Storeinflusse auf die Messung zu vermeiden. Diese 
Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die unabhangigen Pa- 
tentanspriiche gelost. 

[0011] Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der 
MeBvorrichtung, wobei wenigstens eine der elektrischen 
Leitungen auf einem Tragerteil angeordnet ist, wird vorteil- 
haft erreicht, daB iiber die elektrischen Leitungen keine 
Storeinflusse auf das MeBergebnis verursacht werden kon- 
nen. Dadurch, daB die Leitungen auf dem TVagerteil fest an- 
geordnet sind und nicht als freie Kabel im Ansatz der MeB- 
vorrichtung vorliegen, ist ihr Abstand zu einer jeweils be- 
nachbarten Leitung immer konstant, so daB ihre elektrische 
Eigenschaft, daB sie mit einer benachbarten Leitung einen 
Kondensator bilden, derart beriicksichtigt wird, daB dieser 
EinfluB wenigstens immer konstant bleibt. Dadurch, daB die 
Leitungen auf dem Tragerteil angeordnet sind, behalten sie 
auch bei Bewegungen der MeBvorrichtung und bei Warme- 
ausdehnungen oder sonstigen Veranderungen der MeBvor- 
richtung immer ihre Lage und damit ihre Kapazitat bei. 
[0012] Besonders giinstig kann dabei die Leitung als ge- 
druckte Leitung auf beispielsweise einem Tragerteil aus ei- 
nem stabilen Werkstoff vorliegen. Die Verwendung eines 
Tragerteils ermoglicht also vorteilhaft konstante Verhalt- 
nisse an der MeBvorrichtung zu gewahrleisten, so daB damit 
ein zuverlassiges MeBergebnis erhalten werden kann. Dar- 
iiber hinaus ermoglicht das Tragerteil vorteilhaft, daB das 
Ganze kostengunstig hergestellt werden kann, sowie daB 
immer konstante Verhaltnisse reproduzierbar sind. 
[0013] Das Tragerteil ist dariiber hinaus in der Lage noch 
weitere Funktionen zu ubernehmen, z. B. weitere elektri- 
sche Leitungen oder Schaltungen aufzunehmen. 
[0014] Besonders vorteilhaft wird das TVagerteil einteilig 
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mit dem Trager des Sensors ausgebildet. Dadurch ist es be- 
sonders einfach rnbglich den Sensor mit den elektrischen 
Leitungen zu verbinden, da beides als gedruckte Schaltung 
beispielsweise ausgebildet werden kann, so dafi Anschlusse 
problemlos und sicher ausgefiihrt werden konnen. Daruber 
hinaus wird das Ganze stabiler und einfacher und kosten- 
gunstiger herstellbar. 

[0015] Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Tragerteil 
wenigstens Teile der MeBelektronik der MeBvorrichtung 
tragt, weil dadurch beispielsweise Storeinflusse durch freie 
Leitungen auch im Bereich der Elektronik selbst vermieden 
werden konnen. So kann also vorteilhaft der Teii der MeB- 
elektronik auf dem TVagerteil angeordnet werden, dessen 
fixe Anordnung seiner Elemente dazu beitragt, daB das 
MeBergebnis mit moglichst geringen Storeinfliissen zu- 
stande kommt. 

[0016] Besonders gunstig ist die MeBvorrichtung mit ei- 
nem Sensor ausgestattet, der als Kondensator ausgebildet 
ist. Mit Hilfe eines Kondensators kann die Dielektrizitats- 
konstante des Oles oder Fettes gemessen werden, die dann 
ein MaB fiir den Zustand des Fettes oder Oles darstellt. Da- 
bei ist besonders vorteilhaft der Kondensator als Interdigi- 
talkondensator (IDK) ausgebildet, da dieser eine besonders 
zuverlasssige Messung der Dielektrizitatskonstanten ermog- 
licht und gegeniiber Storeinfliissen unempfindlicher ist. Be- 
sonders vorteilhaft ist das Tragerteil aus einem nichtmetalli- 
schen WerkstofT hergestellt, da dadurch dieses als Halter ei- 
ner elektrischen Leitung und gleichzeitig Isolator zur be- 
nachbarten elektrischen Leitung verwendet werden kann. 
Insbesondere ist daher ein Tragerteil aus einem nichtmetai- 
lischen Werkstoff besonders geeignet. 
[0017] Besonders vorteilhaft ist dabei ein Tragerteil aus 
Keramik, da die Keramik sowohl mechanisch fest als auch 
fiir eine gedruckte Leitung besonders geeignet ist. Daruber 
hinaus ist Keramik temperaturunempfindlich und auBerst 
formstabil, dies auch bei Temperaturveranderungen, wo- 
durch die Storeinflusse auf auf ihr aufgebrachte Leitungen 
auBerst gering sind. 

[0018] Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung einer 
MeBvorrichtung gemaB Anspruch 10, wobei der Sensor auf 
einem Trager angeordnet ist und iiber seinen Trager am An- 
satz des Gehauses befestigt ist, wobei das Befestigungsmit- 
tel eine thermische Trennung zwischen Sensor und Ansatz 
vollzieht, so daB die Anpassung des Tragers und des Sensors 
an die Temperatur des MeBgutes durch den Ansatz nicht we- 
sentlich beeinfluBt wird, und der Ansatz vom TVager durch 
das Befestigungsmittel getrennt ist, wird vorteilhaft erreicht, 
daB der vom Sensor gemessene MeBwert nicht durch Tem- 
peratureinfliisse beeintrachtigt wird. Durch diese vorteil- 
hafte Ausgestaltung der MeBvorrichtung wird erreicht, daB 
der Ansatz dem Trager nur moglichst wenig Warme ent- 
zieht, wahrend der Trager im Zuge der Messung seine Tem- 
peratur dem MeBgut anpaBt. 

[0019] Die thermische Trennung erlaubt es dem Trager 
sich schnell an die Temperatur des MeBgutes anzupassen, 
unabhangig von der Ausgestaltung des Ansatzes und dessen 
Warmekapazitat. Das Befestigungsmittel ist dabei derart an- 
geordnet, daB es den Ansatz vom Trager mechanisch trennt, 
so daB keine Warme direkt vom Trager an den Ansatz iiber- 
tragen werden kann. Durch die Ausgestaltung des Befesti- 
gungsmittels, beispielsweise uber seine geringe raumliche 
Ausdehnung, kann seine Eigenschaft der thermische Tren- 
nung noch verbessert werden. 

[0020] Besonders gunstig ist dazu das Befestigungsmittel 
mit einer im wesentlichen geringen Warmeleitfahigkeit aus- 
gestattet, Neben dieser vorteilhaften Beeinflussung der Mes- 
sung kann mit einer erfindungsgemaB ausgestalteten MeB- 
vorrichtung daruber hinaus eine sichere Verbindung zwi- 
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schen dem Trager des Sensors und dem Ansatz des Gehau- 
ses erreicht werden. AuBerdem konnen Fluchtfehler und 
MaBtoleranzen durch ein Befestigungsmittel zwischen TVa- 
ger und Ansatz des Gehauses vorteilhaft ausgeglichen wer- 
5 den. 

[0021] Besonders gunstig ist die Ausgestaltung des Befe- 
stigungsmittels als ein Dichtmittel zwischen dem TVager und 
dem Ansatz, so daB verhindert werden kann, daB Fett oder 
Ol in das Innere des Ansatzes eindringen kann. Dazu ist das 
Dichtmittel im gesamten Bereich zwischen Trager und An- 
satz angeordnet. 

[0022] In besonders vorteilhafter Weiterbildung der Erfin- 
dung ist das Befestigungsmittel als ein Kleber ausgebildet. 
Durch die Anordnung des Klebers zwischen dem Trager und 
dem Ansatz wird nach dem Abbinden des Klebers eine si- 
chere Befestigung des Tragers am Ansatz erreicht. Dabei ist 
diese Art der Befestigung kostengiinstig und schnell mon- 
tiert und bewirkt keinen EinfluB auf die MeBvorrichtung und 
auf deren MeBergebnisse. Besonders gunstig ist die Verwen- 
dung eines Klebers, bei dem die Verbindung nach dem Ab- 
binden eine mechanische Verbindung zwischen Ansatz und 
Trager bildet, die elastisch ist. Dadurch wird erreicht, daB 
Warmespannungen, die beim Eintauchen des Sensors in hei- 
Bes Ol oder Fett auftreten, durch das Befestigungsmittel auf- 
genommen werden konnen und es zu keinen Storungen der 
Verbindung zwischen Ansatz und TVager kommt. 
[0023] Dabei wird vorteilhaft erreicht, daB im Falle, wo 
der Kleber gleichzeitig das Dichtmittel bildet, kein Spalt 
zwischen Dichtmittel und Ansatz auftreten kann. 
[0024] Besonders vorteilhaft ist das Befestigungsmittel 
als ein Kleber ausgebildet, der nach dem Abbinden das Be- 
festigungsmittel zwischen dem Trager und dem Ansatz des 
Gehauses bildet. Durch die Verwendung eines Klebers ist 
eine besonders einfache Ausgestaltung des Befestigungs- 
mittels realisierbar, die gleichzeitig kostengiinstig ist und 
schnell hergestellt werden kann. Dadurch, daB der Kleber 
nach dem Abbinden eine mechanische Verbindung zwi- 
schen Trager und Ansatz bildet, die elastisch ist, ist beson- 
ders vorteilhaft gewahrleistet, daB der TVager sich ungestort 
vom Ansatz bei einer Temperaturanderung ausdehnen und 
wieder zusammenziehen kann, ohne daB es zu Spannungen 
zwischen Trager und Ansatz kommt, Daruber hinaus kon- 
nen Erschiitterungen oder StoBe, die auf den Ansatz ausge- 
ubt werden, von einem elastischen Befestigungsmittel aus- 
geglichen werden. 

[0025] In besonders vorteilhafter Weiterbildung der Erfin- 
dung ist der Kleber bzw. das Befestigungsmittel allgemein 
mit einer Warmeleitfahigkeit von weniger als 1 W/mK aus- 
gestaltet, vorzugsweise weniger als 0,1 W/mK. Durch diese 
Ausbildung des Befestigungsmittels bzw. des Klebers wird 
erreicht, daB eine besonders gute thermische TVennung zwi- 
schen Ansatz und Trager realisiert werden kann, so daB die 
Einfliisse eines Temperaturwechsels bei der Messung auf 
den MeBwert sehr gering gehalten werden konnen. In beson- 
ders vorteilhafter Weise ist die Erfindung dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kleber ein Sllikonkleber ist, der neben den 
oben erwahnten Eigenschaften hinaus vorteilhaft fiir die 
Verwendung im Zusammenhang mit Lebensmittein einge- 
setzt werden kann. 

[0026] In gunstiger Weiterbildung der Erfindung ist der 
Sensor auf einem TVager angeordnet, der eine Warmeleitfa- 
higkeit von weniger als 9 W/mK, vorzugsweise weniger als 
3 W/mK besitzt. Damit ist gewahrleistet, daB die Einfliisse 
des Temperaturwechsels auf die Messung gering gehalten 
werden konnen. Besonders vorteilhaft ist dazu der TVager 
aus einem keramischen Werkstoff ausgebildet. 
[0027] In besonders vorteilhafter Weiterbildung einer 
MeBvorrichtung gemaB der oben beschriebenen Erfindun- 
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gen, ist der Sensor von einer Abschirmung umgeben, die 
den Sensor gegen Einflusse der Umgebung des MeBortes 
auf seine kapazitiven Eigenschaften abschirmt. Dadurch 
wird erreicht, daB sogenannte vagabundierende Kapazitaten 
weitgehend abgeschirmt werden, so daB sie keinen EinfluB 
auf die Kapazitatsmessung des Sensors haben. Durch die 
Abschirmung wird also erreicht, daB die vom Sensor der 
MeBvorrichtung gemessene Dielektrizitatskonstante nicht 
durch Beeinflussung der Kapazitat des Sensors durch die 
Umgebung beeinfluBt wird. 

[0028] Besonders vorteilhaft ist es, wenn dabei die Ab- 
schirmung im wesentlichen in der Ebene angeordnet ist, in 
der sich der Sensor erstreckt und den Sensor in dieser Ebene 
wenigstens teilweise umgibt. Dadurch wird der groBte Teil 
der vagabundierenden Kapazitaten vom Sensor abge- 
schirmt, so daB dessen Kapazitat sich praktisch nicht in Ab- 
hangigkeit vom Bereich, wo der Sensor in das MeBgut ein- 
gefuhrt wird, verandert. Vorteilhaft ist dazu die Abschir- 
mung aus einem metallischen WerkstofF ausgebildet, da die- 
ser besonders geeignet ist, derartige Einflusse der Umge- 
bung des MeBortes auf den Sensor der MeBvorrichtung ab- 
zuschirmen oder wenigstens groBtenteils abzuschwachen. 
[0029] In besonders vorteilhafter Ausgestaltung ist die 
Abschirmung wenigstens teilweise durch einen Fortsatz des 
Ansatzes der MeBvorrichtung gebildet. Durch diese Ausge- 
staltung ist es moglich eine gunstige, formschone und effek- 
tive Abschirmung im Bereich des Sensors der MeBvorrich- 
tung auszugestalten. Dies kann beispielsweise vorteilhaft 
durch eine Abflachung eines rohrformigen Ansatzes ver- 
wirklicht werden, wobei die Abflachung dann in einer 
Ebene liegt und einen Freiraum enthalt, in dem der Sensor in 
der Ebene der Abschirmung liegend, angeordnet wird. 
[0030] In weiterer besonders vorteilhafter Ausgestaltung 
der Erflndung ist auf dem Trager neben dem Sensor zusatz- 
lich noch ein Temperaturfuhler, vorzugsweise in Form eines 
ohmschen Widerstandes, beispielsweise besonders vorteil- 
haft aus Platin, ausgebildet. Dadurch kann die MeBvorrich- 
tung gleichzeitig mit der Messung der Dielektrizitatskon- 
stanten die Temperatur des MeBgutes erfassen und den MeB- 
wert fur die Bestimmung der Qualitat des Oles oder Fettes 
heranziehen. 

[0031] GemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren zum 
Messen des Zustandes eines MeBguts der vorliegenden Er- 
flndung, wird vorteilhaft erreicht, daB das MeBverfahren 
wesentlich schneller ablaufen kann, so daB es in der Praxis, 
beispielsweise auch wahrend des Betriebs einer Kuche, 
durchfuhrbar ist. Durch die Messung der Dielektrizitatskon- 
stanten des MeBgutes schon wahrend sich der Sensor der 
Temperatur des MeBgutes anpaBt, kann die Messung vorge- 
nommen werden, ohne daB der langwierige ProzeB abge- 
wartet werden muB, an dessen Ende sich die Temperatur des 
Sensors vollstandig auf die Temperatur des MeBgutes ange- 
paBt hat. 

[0032] Der Sensor kann also vorteilhaft mit derjenigen 
Temperatur, die er gerade besitzt, beispielsweise der Umge- 
bungstemperatur, zur Messung eingesetzt werden, ebenso 
wie das MeBgut mit einer Temperatur zur Messung herange- 
zogen werden kann, die es im Normalfall auch besitzt. Dies 
ist besonders vorteilhaft, weil es in den meisten Fallen das 
Ol oder Fett nicht in flussigem Zustand vorliegt solange es 
Umgebungstemperatur hat. Dies ermoglicht aber die Mes- 
sung dann vorzunehmen, wenn das MeBgut seine gewohnli- 
che, die meiste Zeit vorliegende Temperatur, hat. Auch sind 
auf diese Weise Kontrollen von Lebensmittelbetrieben 
durch die Behorden moglich, ohne daB dazu vorher irgend- 
welcheMaBnahmen ergriffen werden mussen, weil bei einer 
Messung mit dem erfindungsgemaBen Verfahren keine Vor- 
bereitungen im Bezug auf das MeBgut vorgenommen wer- 



den mussen. 

[0033] Besonders vorteilhaft wird die Messung schon vor- 
genommen, weit bevor der Sensor die Temperatur des MeB- 
gutes angenommen hat. Vorteilhaft wird dabei ein fester 
Wert vorgegeben, beispielsweise 80° Celsius oder 90° Cel- 
sius bei der die Messung erfolgt. Bei einer solchen Tempe- 
ratur sind praktisch alle Fette oder Ole, die im Bereich der 
Lebensmittelverarbeitung eingesetzt werden, in flussigem 
Zustand, so daB die Bestimmung der Dielektrizitatskonstan- 
ten bei einer solchen Temperatur auf jeden Fall moglich ist. 
Im ubrigen bietet diese vorteilhafte Weiterbildung der Erfln- 
dung die Moglichkeit den MeBvorgang zeitlich weiter zu 
verkurzen, da schon friihzeitig wahrend der Phase der An- 
passung der Temperatur des Sensors an das MeBgut, die Be- 
stimmung der Dielektrizitatskonstanten erfolgt. 
[0034] Besonders vorteilhaft ist das erfindungsgemaBe 
Verfahren dann, wenn wahrend der Messung eine laufende 
Uberwachung der Temperatur des MeBgutes stattfindet, so 
daB zu jeder Zeit die MeBvorrichtung daruber orientiert ist, 
in welcher Phase der Temperaturanpassung an das MeBgut 
sich der Sensor befindet. Dadurch ist es vorteilhaft moglich 
den zeitlichen Temperaturverlauf der Anpassung des Sen- 
sors an die Temperatur des MeBgutes zu iiberwachen und 
den vorliegenden Verlauf der Temperaturanpassung zur 
Auswertung des MeBergebnisses heranzuziehen beispiels- 
weise um aus dem zeitlichen Verlauf der Anpassung auf die 
Temperatur des MeBgutes zu schlieBen. Dadurch kann die 
Temperatur des MeBgutes bestimmt werden, ohne daB die 
vollstandige Temperaturanpassung des Sensors an das MeB- 
gut abgewartet werden muB. 

[0035] Dadurch ist es vorteilhaft moglich eine Kontrolle 
der gemessenen und ermittelten Werte der Dielektrizitats- 
konstante und des Zustandes des MeBgutes zu iiberwachen 
und auf ihre Plausibilitat hin zu uberprufen. Es kann also da- 
mit das MeBergebnis weiter verfeinert werden. Weitere vor- 
teilhafte Ausgestaltungen der Erflndung sind in den neben- 
geordneten und nachgeordneten Anspriichen sowie bei der 
Darstellung der Erflndung anhand von zeichnerischen Dar- 
stellungen beschrieben. 

[0036] Die vorliegende Erflndung wird im folgenden an- 
hand zeichnerischer Darsteilungen erlautert. Es zeigen 
[0037] Fig, 1 eine MeBvorrichtung zum Messen des Zu- 
standes eines MeBgutes mit einem Gehause und einer An- 
zeige fur das MeBergebnis, 

[0038] Fig. 2 ein erfindungsgemaB ausgebildetes Trager- 
teil mit darauf angeordneten elektrischen Leitungen, wel- 
ches einteilig mit dem Trager des Sensors ausgebildet ist, 
[0039] Fig. 3 eine Detailansicht des Tragers, montiert in 
einem Ansatz, 

[0040] Fig, 4 eine Seitenansicht von Fig. 3 und 

[0041] Fig. 5 eine schematische Darstellung von Sensor 

und MeBelektronik. 

[0042] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe MeBvorrich- 
tung 1 zum Messen des Zustandes von Olen oder Fetten be- 
stehend im wesentlichen aus dem Gehause 11, das die MeB- 
elektronik 32 enthalt, dem Ansatz 12, der an seiner dem Ge- 
hause 11 abgewandten Seite liber ein Befestigungsmittel 4 
den Trager 21 aufnimmt, auf dem seinerseits der Sensor 2 
aufgebracht ist. Ober im Inneren des Ansatzes 12 verlau- 
fende elektrische Leitungen 3 (mit unterbrochenen Linien 
dargestellt) ist der Sensor 2 mit der MeBelektronik 32 ver- 
bunden. Der Sensor 2 mit seinem Trager 21 ist von einer Ab- 
schirmung 5 umgeben, die als Fortsatz 51 des Ansatzes 12 
ausgebildet ist (vgl. Fig. 3). 

[0043] Das Gehause 11 enthalt, von auBen sichtbar eine 
Anzeige 13, fur die Anzeige des MeBwertes, der sich am 
Ende der Messung ergibt. Die Anzeige 13 ist in Form einer 
LCD-Anzeige ausgebildet und je nach Betrieb der MeBvor- 
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richtung 1 von verschiedenen Darstellungen, zum leichteren 
Verstandnis des Benutzers, umschaltbar. So ist es beispiels- 
weise moglich, die MeBvorrichtung 1 auf eine Darstellung 
einzustellen, die den Zustand des Oles oder Fettes in Form 
eines Prozentwertes angibt oder die Anzeige ist so einge- 
stellt, daB eine graphische Darstellung den Zustand des 
MeBgutes reprasentiert. Das Umschalten auf verschiedene 
Anzeigearten erfolgt iiber eine Tastatur 14 mit deren Hilfe 
das Gerat bedient, gesteuert und programmiert werden kann. 
[0044] Dariiber hinaus ist am Gehause eine Schnittstelle 
15 angebracht, mit deren Hilfe Daten, die beispielsweise in 
der MeBelektronik 32 der MeBvorrichtung 1 gespeichert 
sind ausgelesen werden konnen und auch Daten von auBer- 
halb, beispielsweise eines PC, in die MeBvorrichtung 1 ein- 
gelesen werden konnen. Die Tastatur 14 kann beispielsweise 
als Folientastatur ausgebildet sein. Das Gehause 11 bildet 
neben der Aufnahme fur die Einrichtungen zum Bedienen 
und Ablesen des MeBergebnisses noch gleichzeitig den 
Griff fur das Erfassen und Halten der MeBvorrichtung wah- 
rend der Bestimmung der Qualitat des Oles oder Fettes. 
[0045] (Jber den Ansatz 12 ist zwischen dem Gehause 11 
und dem heiBen MeBgut ein geniigender Abstand gewahrlei- 
stet, so daB der Sensor der MeBvorrichtung 1 gefahrlos von 
der Bedienperson in das heiBe MeBgut hineingehalten wer- 
den kann. Um die empfindliche MeBelektronik 32 vor der 
Hitze des MeBgutes zu schutzen, besitzt der Ansatz 12 eine 
genugende Lange und ist dariiber hinaus aus einem Material 
mit einer schiechten Warmeleitfahigkeit ausgebildet. Im 
vorliegenden Fall ist der Ansatz zweckmaBiger Weise aus 
Edelstahl, der, obwohl ein Metall, relativ schlecht die 
Warme leitet, ausgebildet. Edelstahl besitzt zusatzlich den 
Vorteil, daB er probiemlos mit Lebensmitteln in Verbindung 
gebracht werden kann. Der Ansatz 12 ist als rohrformiges 
Bauteil ausgebildet, in das der IVager 21 des Sensors 2 am 
vom Gehause 11 abgewandten Ende eingefuhrt ist und mit- 
tels eines des Befestigungsmittels 4 befestigt ist und iiber ein 
Dichtmittel 41 gegen das Eindringen von MeBgut abgedich- 
tet ist. 

[0046] Fig. 2 zeigt ein gemaB der Erfindung ausgebildetes 
Tragerteil 31, auf dem die elektrischen Leitungen 3, die den 
Sensor 2 mit der MeBelektronik verbinden, angeordnet sind. 
Das Tragerteil 31 besteht aus einem Keramikbauteil, das 
eine Lange besitzt, die vom Ansatz 12, auf dem der Sensor 2 
angeordnet ist, durch den Ansatz 12 hindurch bis in das Ge- 
hause 11 der MeBvorrichtung 1 reicht. Seine Breite b ist an 
die Breite des Sensors 2 angepaBt. Seine Dicke ist wesent- 
lich geringer als seine Breite b und betragt zwischen ca. 
1 mm und 3 mm. Die Abmessungen richten sich im wesent- 
lichen nach den Erfordernissen, die an die elektrischen Lei- 
tungen 3 gestellt werden, nach der Lange des Ansatzes 12 
und den Anforderungen an die mechanische Festigkeit. 
[0047] Wie aus Fig, 2 zu erkennen ist, ist beim vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiel des IVagerteiles 31 dieses einteilig 
mit dem Trager 21 des Sensors 2 ausgebildet. Trager 21 und 
Tragerteil 31 sind also beide aus Keramik und bestehen aus 
einem Stuck. Im Bereich des Imagers 21 ist der Sensor 2 auf- 
gebracht, der aus feinen ineinander verzahnten Golddrahten 
besteht, wodurch ein Kondensator 22 gebildet wird, der im 
speziellen Fall auch als Interdigital- Kondensator bezeichnet 
wird. Die beiden elektrischen Anschliisse 221 des Konden- 
sators 22 gehen einteilig in dazugehorige elektrische Leitun- 
gen 3 iiber und sind an ihrem anderen Ende an die MeBelek- 
tronik (32) angeschlossen, die teilweise, namlich der Vor- 
verstarker (39), auf dem TVagerteil (31) direkt angeordnet 
ist. 

[0048] Die elektrischen Leitungen 3 sowie der Kondensa- 
tor 22 bestehen aus einer feinen Goldauflage auf dem Trager 
21 bzw. dem Tragerteil 31, wobei diese Auflage auf das ke- 



ramische Bauelement direkt aufgedruckt ist, Dadurch, daB 
Keramik ein elektrischer Nichtleiter ist, sind die elektri- 
schen Leitungen sowie die Finger des Interdigital-Konden- 
sators gegeneinander elektrisch isoliert. 

5 [0049] Neben dem Sensor 2 ist auf dem IVager 21 in un- 
mittelbarer Nachbarschaft zum Kondensator 22 ein Tempe- 
raturfuhler 6 angeordnet. Dieser ist als elektrischer Wider- 
stand ausgebildet, der im vorliegenden Ausfuhrungsfall aus 
Platin ausgebildet ist. Auch der Temperaturfuhler 6 ist init- 
io tels elektrischer Leitungen 3, wie der Kondensator 22 auch, 
angeschlossen, so daB am Ende des Tragerteiles 31 die an 
den Temperaturfuhler 6 angeschlossenen Leitungen 3 ihrer- 
seits mit der MeBelektronik verbunden werden konnen. 
Durch die Anordnung des Temperaturfuhlers in unmitteiba- 

15 rer raumiicher Nahe zum Kondensator 22 ist der Tempera- 
turfuhler 6 geeignet, diejenige Temperatur zu bestimmen, 
die auch der Kondensator 22 selbst hat. Insbesondere des- 
halb, weil der Temperaturfuhler 6 und der Kondensator 22 
beide auch gleichzeitig auf dem Trager 22 angeordnet sind. 

20 [0050] Fig. 3 zeigt das dem Gehause 11 abgewandte Ende 
des Ansatzes 12 mit einem im Ansatz angeordneten IVager 
21 auf dem ein Sensor 2 sowie ein Temperaturfuhler 6 ange- 
ordnet ist. Im Bereich des Sensors 2 ist der rohrformige An- 
satz 12 flach gedriickt, so daB der rohrformige Ansatz 12 

25 ubergeht in ein flaches Bauelement. Dieses umschlieBt also 
den Trager 21 seitlich. Damit der Sensor frei liegen kann, ist 
der flachige Teil des Ansatzes 12 mit einer Ausstanzung 121 
versehen, so daB vom Ansatz 12 letztlich nur ein den TVager 
21 auf seiner flachen Seite umgebenden Bereich ubrigbleibt, 

30 der die Abschirmung 5 fur den Sensor 2 bildet (vgl. dazu 
auch die Seitenansicht von Fig. 3 in Fig. 4). In dem Bereich 
52, in dem der flachgedruckte Fortsatz 51 des Ansatzes 12 
den Trager 21 tangiert, ist zwischen dem Fortsatz 51 des An- 
satzes 12 und dem Trager 21 ein Befestigungsmittel 4 ange- 

35 ordnet, das sich zwischen Trager 21 und dem Fortsatz 51 des 
Ansatzes 12 erstreckt. Zwischen dem Ansatz 12 und dem 
Trager 21 liegt das Befestigungsmittel 4 so, daB sich der 
Trager 21 und der Ansatz 12 nicht direkt beriihren konnen 
und damit voneinander isoliert sind. Das Befestigungsmittel 

40 4 ist hier als ein zwischen Ansatz 12 und Trager 21 einge- 
spritzter Kleber ausgebildet, der nach seiner Aushartung 
eine sichere Montage des Tragers 21 am Ansatz 12 gewahr- 
leistet, wobei gleichzeitig die Verbindung elastisch ist und 
das Befestigungsmittel 4 ein Dichtmittel 41 ist und eine Ab- 

45 dichtung des Bereiches 52 des Ansatzes 12 bildet, so daB 
kein MeBgut zwischen Ansatz 12 und Trager 21 in das In- 
nere des Ansatzes 12 und damit das Innere der MeBvorrich- 
tung 1 gelangen kann. 

[0051] Vorzugsweise ist das Befestigungsmittel 4 als Siii- 
50 konkleber ausgebildet, der nach dem Ausharten bzw. Abbin- 
den vorteilhaft beide Funktionen namlich die eines Befesti- 
gungsmittels und die eines Dichtmittels ausubt. Dariiber 
hinaus ist ein Silikonkleber noch dazu geeignet hohe Tern- 
peraturen zu uberstehen und dariiber hinaus ist er lebensmit- 
55 telecht, d. h. geeignet um ihn in Verbindung mit Lebensmit- 
tel einzusetzen. 

[0052] Die Abschirmung 5 umschlieBt den Sensor in dem 
Bereich, in dem der IVager sich erstreckt, von drei Seiten, 
wahrend die vierte Seite, im Bereich 52 wenigstens teil- 

60 weise, dadurch, daB sich hier der Ansatz 12 sowohl auf der 
Ober- als auch auf der Unterseite des TVagers 21 erstreckt, 
abschirmt. Das Ausfuhrungsbeispiel der Abschirmung 5, die 
Fig. 3 zeigt, ist nur eine vorteilhafte Ausgestaltung. Sie kann 
auch durchaus durch einen gesonderten Drahtbiigel, bei- 

65 spiels weise, realisiert werden. Wichtig ist, daB die Funktion, 
vagabundierende Kapazitaten wenigstens teilweise abzu- 
schirmen, auch erfullt wird. 

[0053] Eine weitere gunstige Eigenschaft einer derart aus- 
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gebildeten Abschirmung besteht darin, daB sie gleichzeitig 
einen mechanischen Schutz fiir den Trager 21 und damit den 
Sensor 2 bildet. Beim Einfuhren der MeBvorrichtung in ei- 
nen Behalter kann also verhindert werden, daB der Sensor 
bzw. der Trager 21 an die Wandung oder den Boden des Ge- 5 
faBes anschlagt. Neben einer Ausgestaltung, wie sie Fig. 3 
und 4 zeigen, kann die Abschirmung 5 auch derart ausgebii- 
det sein, daB sie nicht nur in der Ebene, in der der Trager 21 
liegt, angeordnet ist, sondern den Sensor mehr oder weniger 
raumlich umgibt. 10 
[0054] Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht der teilweisen Dar- 
stellung des Ansalzes 12 von Fig. 3. In Fig. 4 ist die Abfla- 
chung 122 zu erkennen, die eine Entsprechung auf der ge- 
genuberliegenden Seite hat. Durch die Abflachung 122 na- 
hert sich die Wand des Ansatzes 12 an den Trager 21. Zwi- 15 
schen der Wandung des Ansatzes 12 ist das Befestigungs- 
mittel 4, der ausgehartete Silikonkleber, dargesteilt. Da- 
durch wird eine mechanische und thermische Isolierung 
zwischen dem Ansatz 12 und dem Trager 21 erreicht. Wie 
oben bereits beschrieben, bildet das Befestigungsmittel 4 20 
gleichzeitig ein Dichtmittel 41 zwischen dem Trager 21 und 
der Wand des Ansatzes 12, so daB ein Eindringen von MeB- 
gut in das Innere des Ansatzes 12 sicher verhindert wird. 
[0055] Fig. 5 zeigt ein Blockschaltbild der MeBelektronik 
32 fur die erfindungsgemaBe MeBvorrichtung sowie zur 25 
Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens. Fiir die 
Messung der Kapazitat des Sensors 2 wird ein integrierter 
Baustein 33 verwendet, an den der Sensor 2 in einer Halb- 
briicken-Konfiguration angeschlossen ist. Der integrierte 
Baustein 33 erzeugt eine MeBfrequenz im Bereich von 30 
50 kHz und wandelt die in Abhangigkeit von der Kapazitat 
sich ergebende Frequenz in ein Spannungssignal urn. Dieses 
Spannungssignal wird anschlieBend von einem Analog-Di- 
gital- Wandier 34 digitalisiert. 

[0056] Der integrierte Baustein 33 beinhaltet dariiber hin- 35 
aus einen Filter fiir die Unterdriickung von 50/60 Hz 
Brumrn. Dariiber hinaus ist der integrierte Baustein 33 der- 
art ausgestaltet, daB er sowohl den Offset als auch die Ver- 
starkung autornatisch nachjustiert. Wie aus Fig. 5 zu erken- 
nen ist, wird das Signal des Temperaturfuhlers 6 von einem 40 
PT-Vorverstarker 35 aufbereitet und anschlieBend iiber den 
Analog-Digital-Wandler 34 in ein digitales Signal umge- 
wandelt. Die digitalen Signale des integrierten Bausteins so- 
wie des Vorverstarkers 35 des Temperaturfuhlers 6 werden 
anschlieBend im Mikrocontroller 36 zur Durchfuhrung des 45 
erfindungsgemaBen Verfahrens der vorliegenden Anmei- 
dung weiter verarbeitet. Wie aus Fig. 5 zu erkennen, wird 
der Mikrocontroller iiber eine Spannungsversorgung 37 mit 
einer Gleichspannung versorgt. Dariiber hinaus steht der 
Mikrocontroller 36 noch mit einem EEPROM in Verbin- 50 
dung sowie mit den bereits bei Fig. 1 beschriebenen Ele- 
menten, der Tastatur 14 und der Anzeige 13, die als LC-Dis- 
play ausgestaltet ist. 

[0057] Die MeBvorrichtung arbeitet gemaB dem MeBver- 
fahren entsprechend der vorliegenden Erfindung dabei der- 55 
art, daB nach dem Eintauchen des Sensors der MeBvorrich- 
tung in das heifle MeBgut schon wahrend der Erhohung, 
d. h. Anpassung der Temperatur des Sensors an die des 
MeBgutes, die Dielektrizitatskonstante des Oles gemessen 
wird. Die Messung erfolgt dabei bei einer festgelegten Tern- 60 
peratur, die beispielsweise vorteilhaft zwischen 70°C und 
90°C liegen kann, besonders vorteilhaft bei ca. 80°C. Dar- 
iiber hinaus wird gleichzeitig der Verlauf der Temperaturer- 
hohung gemessen, wozu der Temperatursensor auf dem Tra- 
ger 21 der MeBvorrichtung 1 Einsatz findet. Aus dem Ver- 65 
lauf der Temperaturerhohung kann durch Extrapolation der 
tatsachliche Wert der Temperatur des vorliegendes MeBgu- 
tes bestimmt werden. Mit Hilfe des bei 80°C Sensortempe- 



ratur gemessenen Wertes der Dielektrizitatskonstanten und 
der durch Extrapolation ermittelten tatsachlichen Tempera- 
tur des MeBgutes, wird die tatsachliche Dielektrizitatskon- 
stante des MeBgutes bei dessen vorliegender tatsachlicher 
Temperatur ermittelt und mit Hilfe von im EEPROM der 
MeBelektronik 32 abgespeicherten Referenzwerte fur das 
vorliegende Ol, dessen momentaner Zerstorungsgrad be- 
stimmt. Dieser wird dann als Ergebnis in der Anzeige 13 der 
MeBvorrichtung 1 ausgegeben. 

[0058] Die Vorteile des beschriebenen Verfahrens liegen 
insbesondere darin, daB eine schnelle Messung erfolgen 
kann, da nicht erst abgewartet werden muB bis der Sensor 
der MeBvorrichtung 1 die tatsachliche Temperatur des MeB- 
gutes angenommen hat. Dies hat den Vorteil, daB nicht erst 
relativ lange Zeit, im Bereich von mehr als einer Minute, 
groBtenteils mehr als zwei Minuten, abgewartet werden 
muB bis eine Messung vorgenommen werden kann. Dies er- 
moglicht einen besonders praxistaugliche MeBvorrichtung, 
denn lange MeBzeiten fuhren zu weiteren Temperaturein- 
fliissen auf die MeBelektronik, die letztlich nicht mehr aus- 
geglichen werden konnen und zu einer in der Praxis letztlich 
nicht tauglichen Vorrichtung. 

[0059] Aufgrund der Eigenschaft des MeBgutes, namlich 
von Speisedlen und Fetten, welche je nach ihrer Zusammen- 
setzung und Herkunft des Oles oder Fettes verschiedene Ei- 
genschaften haben, d. h. auch verschiedene Dielektrizitats- 
konstanten, ist es fiir das Gelingen der Bestimmung des ex- 
akten Zustandes des MeBgutes erforderlich, daB fiir das 
MeBverfahren der Auswerteelektronik Referenzdaten zur 
Verfugung gestellt werden, die im wesentlichen aus einer 
Zuordnung der Dielektrizitatskonstanten zu einer Tempera- 
tur des MeBgutes bestehen sowie der Art des MeBgutes 
seibst. Zu Beginn der Messung ist es also erforderlich, daB 
die Bedienperson iiber die Tastatur der Auswerteelektronik 
diejenigen Basisdaten zur Verfugung stelit, die anzeigen, 
welche bestimmte Sorte des MeBgutes bewertet werden soli. 
Mit Hilfe dieser Daten ist die Auswerteelektronik dann in 
der Lage festzulegen, ob der gemessene Wert der Dielektri- 
zitatskonstanten aussagt, daB das MeBgut ausgetauscht wer- 
den muB oder nicht. Seibstverstandlich kann die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung auch dazu eingesetzt werden die Di- 
elektrizitatskonstante direkt zu messen und anzuzeigen, so 
daB im AnschluB daran, beispielsweise ein neues Ol einer 
Messung unterzogen werden kann und aus der Veranderung 
der Dielektrizitatskonstanten vom Fachmann nachtraglich 
der Zustand des gemessenen gebrauchten Oles bestimmt 
werden kann. Der Regelfall wird aber sein, daB im Speicher 
der MeBelektronik Referenzwerte verschiedener Ole und 
Fette vorliegen, so daB die Auswerteelektronik der erfin- 
dungsgemaBen MeBvorrichtung als Ergebnis der Messung 
direkt eine Aussage iiber den Zustand des MeBgutes machen 
kann. 

Patentanspruche 

1. MeBvorrichtung zum Messen des Zustandes eines 
MeBgutes, bestehend aus Olen oder Fetten, mit einem 
Sensor zum Messen einer elektrischen Eigenschaft des 
MeBgutes, wobei der Sensor auf einem Trager aufge- 
bracht ist und der Sensor iiber eine oder mehrere elek- 
trische Leitungen mit einer MeBelektronik in Verbin- 
dung steht, mit einem Gehause zum Auswerten oder 
Anzeigen des MeBergebnisses, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens eine der elektrische Leitungen (3) 
auf einem TVagerteil (31) angeordnet ist. 

2. MeBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (21) einteilig mit dem Trager- 
teil (31) ausgebildet ist. 
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3. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB das Tagerteil (31) wenigstens Teile 
der MeBeLektronik (32) tragi. 

4. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Sen- 5 
sor (2) ein Kondensator (22) ist. 

5. MeBvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kondensator (22) ein Interdigital- 
Kondensator (IDK) ist. 

6. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der An- io 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Tra- 
gerteil (31) aus einem nichtmetallischen Werkstoff be- 
steht. 

7. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Tra- 15 
gerteil (31) aus einem nichtleitenden Werkstoff besteht. 

8. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Tra- 
gerteil (31) aus Keramik besteht. 

9. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der An- 20 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die elek- 
trische Leitung (3) auf dem TVagerteii (31) aufgedruckt 
ist. 

10. MeBvorrichtung zum Messen des Zustandes eines 
MeBgutes, bestehend aus Olen oder Fetten, mit einem 25 
Sensor zum Messen einer elektrischen Eigenschaft des 
MeBgutes, einem Gehause mit einer Elektronik zum 
Auswerten oder Anzeigen des MeBergebnisses und ei- 
nem Ansatz zum Befestigen des Sensors an der MeB- 
vorrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor 30 
(2) auf einem Trager (21) angeordnet ist und uber sei- 
nen Trager (21) am Ansatz (12) des Gehauses (11) mit 
einem Befestigungsmittel (4) befestigt ist, wobei das 
Befestigungsmittel (4) eine thermische Trennung zwi- 
schen Sensor (2) und Ansatz (12) vollzieht, so daB die 35 
Anpassung des Tragers (21) und des Sensors (2) an die 
Temperatur des MeBgutes durch den Ansatz (12) nicht 
wesentlich beeinfluBt wird und der Ansatz (12) vom 
Trager (21) durch das Befestigungsmittel (4) getrennt 
ist. ^ 40 

11. MeBvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Befestigungsmittel (4) als ein 
Dichtmittel (41) gegen den Eintritt von Fett oder Ol in 
das Innere des Ansatzes (12) ausgebildet ist. 

12. MeBvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB das Befestigungsmittel (4) 
ein Kleber ist. 

13. MeBvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kleber (4) nach dem Abbinden 
eine mechanische Verbindung zwischen Trager (21) 50 
und Ansatz (12) bildet, die elastisch ist. 

14. MeBvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kleber (4, 41) einen 
Warmeleitfahigkeit von weniger als 1 W/mK, vorzugs- 
weise weniger als 0,1 W/mK besitzt. 55 

15. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kleber (4, 41) ein Silikonkleber ist. 

16. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 60 
Sensor (2) auf einem Trager (21) angeordnet ist, uber 
den er mit dem Ansatz (12) verbunden ist, und der Tra- 
ger (21) eine Warmeleitfahigkeit von weniger als 

10 W/mK, vorzugsweise weniger als 5 W/mK besitzt. 

17. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der 65 
Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Trager (21) ein keramisches Bauteil ist. 

18. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der 
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Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sensor (2) von einer Abschirmung (5) umgeben ist, die 
den Sensor gegen Einfliisse der Umgebung des MeBor- 
tes auf seine kapazitiven Eigenschaften abschirmt. 

19. MeBvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abschirmung (5) im wesentli- 
chen in der Ebene angeordnet ist, in der sich der Sensor 
(2) erstreckt und den Sensor (2) in dieser Ebene wenig- 
stens teilweise umgibt. 

20. MeBvorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abschirmung (5) aus ei- 
nem metallischen Werkstoff besteht. 

21. MeBvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abschirmung (5) wenigstens 
teilweise von einem Fortsatz (51) des Ansatzes (12) ge- 
bildet wird. 

22. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
dem Trager (21) ein Temperaturfuhler (6) angeordnet 
ist. 

23. Verfahren zum Messen des Zustandes eines MeB- 
gutes, bestehend aus Olen oder Fetten, wobei mittels 
eines Sensors die Dielektrizitatskonstante von Ol oder 
Fett bestimmt wird, wobei der Sensor mit dem fltissi- 
gen MeBgut in Kontakt gebracht wird, und dabei das 
MeBgut eine Temperatur hat, bei der es im fliissigen 
Zustand vorliegt, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sensor (2) eine niedrigere Temperatur als das MeBgut 
besitzt und die Messung der Dielektrizitatskonstanten 
des MeBgutes vorgenommen wird, wahrend sich der 
Sensor (2) der Temperatur des MeBgutes anpaBt und 
aus dem Wert der Dielektrizitatskonstanten der Zu- 
stand des MeBgutes ermittelt wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Messung vorgenommen wird, bevor 
der Sensor (2) die Temperatur des MeBgutes annimmt. 

25. Verfahren nach Anspruch 23 oder 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Messung bei einer vorgegebenen 
Temperatur erfolgt, 

26. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB wahrend 
der Messung eine Uberwachung der Temperatur des 
MeBgutes erfolgt. 

27. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB aus dem 
gemessenen zeitlichen Verlauf der Anderung der Tem- 
peratur des Sensors (2) und/oder des MeBgutes die tat- 
sachliche Temperatur des MeBgutes ermittelt wird. 

28. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 23 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB aus dem 
gemessenen Wert der Dielektrizitatskonstanten deren 
tatsachlicher Wert fur die tatsachliche Temperatur des 
MeBgutes ermittelt wird. 
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